
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ДВНЗ «Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника» 

Фізико-хімічний інститут  

Науково-дослідницький центр напівпровідникового матеріалонавства 

АКАДЕМІЯ НАУК ВИЩОЇ ШКОЛИ УКРАЇНИ 

Державний фонд фундаментальних досліджень 

НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ НАУК УКРАЇНИ 

Інститут фізики напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова  

Інститут хімії поверхні ім. О.О. Чуйка 

Інститут металофізики ім. Г.В. Курдюмова 

Інститут загальної і неорганічної хімії ім. В.І. Вернадського 

Українське фізичне товариство 

Університет Газі (Туреччина) 

 

 

 

ХV МІЖНАРОДНА КОНФЕРЕНЦІЯ З ФІЗИКИ І ТЕХНОЛОГІЇ ТОНКИХ 

ПЛІВОК ТА НАНОСИСТЕМ 
 

Програма 

 
Івано-Франківськ, 11-16 травня, 2015 

 

Ivanо-Frankivsk, May, 11-16, 2015 

 

Program 
 

ХV INTERNATIONAL CONFERENCE ON PHYSICS AND TECHNOLOGY 

OF THIN FILMS AND NANOSYSTEMS 
 

 

MINISTRY OF EDUCATION AND SCIENCE OF UKRAINE 

Vasyl Stefanyk Precarpathian National University 

Physical-Chemical Institute 

R&D Centre of Semiconductor Material Science 

ACADEMY OF SCIENCE OF HIGH SCHOOL OF UKRAINE  

State Fund of Fundamental Research  

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE OF UKRAINE 

V.E. Lashkarev Institute of Semiconductor Physics 

Chuiko Institute of Surface Chemistry 

G.V. Kurdyumov Institute of the Physics of Metals 

V.I. Vernadsky Institute of General and Inorganic Chemistry  

Ukraine Physics Society 

Gazy University (Turkey) 



 

     2 

ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ КОМІТЕТ 

 

Бюро 

Загороднюк А., Литовченко В., Фреїк Д. 
 

Міжнародний 

Анатичук Л. (Україна), Ахиска Р. (Туреччина), Бабанли М. (Азербайджан), 

Бєляєв О. (Україна), Блонський І. (Україна), Бродин М. (Україна), Булавін Л. 

(Україна), Власенко О. (Україна), Волков С. (Україна), Вуйцік В. (Польща), 

Галущак М. (Україна), Горбик П. (Україна), Готра З. (Україна), Грігоніс А. 

(Литва), Гриньов Б. (Україна), Гуревич Ю. (Мексика), Жуковскі П. (Польща), 

Зломанов В. (Росія), Івасишин О. (Україна), Калінкін І. (Росія), Картель М. 

(Україна), Кияк Б. (Україна), Кікінеші О. (Угорщина), Кучмій С. (Україна), 

Мазуренко Є. (Україна), Малашкевич Г. (Білорусь), Міттова І. (Росія), 

Младенов Г. (Болгарія), Мовчан Б. (Україна), Наумовець А. (Україна), 

Находкін М. (Україна), Нікіфоров К. (Росія), Новиков М. (Україна), 

Остафійчук Б. (Україна), Панасюк В. (Україна), Птушинський Ю. (Україна), 

Раренко І. (Україна), Свєчніков С. (Україна), Сидоренко С. (Україна), 

Сизов Ф. (Україна), Скатков Л. (Ізраїль), Солонін Ю. (Україна), Стасюк І. 

(Україна), Стріха М. (Україна), Харченко М. (Україна), Челідзе Т. (Грузія), 

Тигиняну I. (Молдова), Томчук П. (Україна), Уваров В. (Україна), Фірстов С. 

(Україна), Фістуль В. (Росія), Фодчук І. (Україна), Шпілевський Е. (Білорусь), 

Шпотюк О. (Україна) 

Національний 

Бойчук В.І. (Дрогобич), Бойчук В.М. (Івано-Франківськ), Буджак Я. (Львів), 

Гасюк І. (Івано-Франківськ), Гургула Г (Івано-Франківськ), Горічок І. (Івано-

Франківськ), Дзумедзей Р. (Івано-Франківськ), Дзундза Б. (Івано-Франківськ), 

Дмитрук М. (Київ), Дружинін А. (Львів), Запухляк Р. (Івано-Франківськ), 

Зауличний Я. (Київ), Зінченко В. (Одеса), Зиман З. (Харків), Ігнатенко П. 

(Донецьк), Кідалов В. (Бердянськ), Кланічка В. (Івано-Франківськ), 

Коваленко О. (Дніпропетровськ), Корбутяк Д. (Київ), Куницький Ю. (Київ), 

Лашкарьов Г. (Київ), Лєпіх Я. (Одеса), Ліщинський І. (Івано-Франківськ), 

Лоп’янко М. (Івано-Франківськ), Матвеєва Л. (Київ), Мельничук О. (Ніжин), 

Миколайчук О. (Львів), Миронюк І. (Івано-Франківськ), Никируй Л. (Івано-

Франківськ), Похмурський В. (Львів), Прокопів В. (Івано-Франківськ), 

Проценко І. (Суми), Прокопенко І. (Київ), Птащенко О. (Одеса), Рогачова О. 

(Харків), Рубіш В. (Ужгород), Рувінський М. (Івано-Франківськ), 

Смертенко П. (Київ), Стасюк З. (Львів), Стронський О. (Київ), Студеняк І. 

(Ужгород), Ткач М. (Чернівці), Томашик В. (Київ), Чуйко Г. (Херсон) 
 

Секретаріат 

Межиловська Л. – вчений секретар конференції; 

Биліна І., Борик В., Волочанська Б., Іванишин І., Костюк О., Матківський 

О., Паращук Т., Потяк В., Соколов О., Яворський Я. 
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ORGANIZING COMMITTEE 
 

Bureau 

D. Freik, V. Lytovchenko, A. Zagorodnyuk 
 

International 

R. Ahiska (Turkey), L. Anatychyk (Ukraine), M. Babanly (Azerbaijan), O. Belyaev 

(Ukraine), I. Blonskiy (Ukraine), M. Brodyn (Ukraine), L. Bulavin (Ukraine), 

S. Firstov (Ukraine), V. Fistulj (Russia), I. Fodchuk (Ukraine), M. Galushchak 

(Ukraine), P. Gorbyk (Ukraine), Z. Gotra (Ukraine), A. Grigonis (Lithuania), 

B. Grynyov (Ukraine), Yu. Gurevich (Mexico), O. Ivasyshyn (Ukraine), I. Kalinkin 

(Russia), M. Kartel (Ukraine), M. Kharchenko (Ukraine), O. Kikineshi (Hungary), 

S. Kuchmij (Ukraine), B. Kyyak (Ukraine), G. Malashkevich (Belarus), 

Ye. Mazurenko (Ukraine), I. Mittova (Russia), G. Mladenov (Bulgaria), B. Movchan 

(Ukraine), A. Naumovetsj (Ukraine), M. Nahodkin (Ukraine), K. Nikiforov (Russia), 

M. Novykov (Ukraine), B. Ostafiychuk (Ukraine), V. Panasjuk (Ukraine), Yu. 

Ptushynskiy (Ukraine), I. Rarenko (Ukraine), E. Shpilevsky (Belarus), O. Shpotyuk 

(Ukraine), F. Sizov (Ukraine), L. Skatkov (Israel), Yu. Solonin (Ukraine), I. Stasjuk 

(Ukraine), M. Striha (Ukraine), S. Svechnikov (Ukraine), S. Sydorenko (Ukraine), 

T. Tchelidze (Georgia), P. Tomchuk (Ukraine), I. Tiginyanu (Moldova), V. Uvarov 

(Ukraine), O. Vlasenko (Ukraine), S. Volkov (Ukraine), V. Wojcik (Poland), 

V. Zlomanov (Russia), P. Zukowski (Poland) 
 

National   

V. Boychuk (Drogobych), V. Boychuk (Ivano-Frankivsk), Ya. Budzhak (Lviv), 

G. Chuyko (Kherson), M. Dmytruk (Kyiv), A. Druzhynin (Lviv), R. Dzumedzey 

(Ivano-Frankivsk), B. Dzundza (Ivano-Frankivsk), I. Gasyuk (Ivano-Frankivsk), 

I. Horichok (Ivano-Frankivsk), H. Hurgula (Ivano-Frankivsk), P. Ignatenko 

(Donetsk), V. Kidalov (Berdyansk), V. Klanichka (Ivano-Frankivsk), 

D. Korbutyak (Kyiv), O. Kovalenko (Dnipropetrovsk), Yu. Kunitskiy (Kyiv), 

G. Lashkaryov (Kyiv), I. Lepikh (Odesa), І. Lishchynskyy (Ivano-Frankivsk), 

M. Lopyanko (Ivano-Frankivsk), L. Matveeva (Kyiv), Yu. Melnychuk (Nizhyn), 

O. Mykolaychuk (Lviv), I. Myronyuk (Ukraine), L. Nykyruy (Ivano-Frankivsk), 

V. Pohmursjkyy (Lviv), V. Prokopiv (Ivano-Frankivsk), I. Protsenko (Sumy), 

I. Prokopenko (Kyiv), O. Ptashchenko (Odesa), O. Rogachova (Kharkiv), 

V. Rubish (Uzhgorod), M. Ruvinskyy (Ivano-Frankivsk), P. Smertenko (Kyiv), 

Z. Stasyuk (Lviv), O. Stronsjkyy (Kyiv), I. Studenyak (Uzhgorod), M. Tkach 

(Chernivtsi), V. Tomashyk (Kyiv), R. Zapykhlyak (Ivano-Frankivsk), 

I. Zaulychnyy (Kyiv), V. Zinchenko (Odesa), Z. Zyman (Kharkiv) 
 

Secretariate 

L. Mezhylovska – Scientific Secretary; 

V. Boryk,I. Bylina, I. Ivanyshyn, J. Javorskij, O. Kostyk, O. Matkivskiy, 

T. Parashchuk, V. Potyak, O. Sokolov, B. Volochanska 

 



 

     4 

 

ТЕМАТИКА СЕКЦІЙ   /   TOPICS 

1 

Технологія тонких плівок (метали, напівпровідники, діелектрики, провідні 

полімери) і методи їх дослідження 

Thin films technology (metals, semiconductors, dielectrics, conductive polymers) and 

their research methods 

2 
Нанотехнології, наноматеріали і квантово-розмірні структури 

Nanotechnologies and nanomaterials, quantum-size structures 

3 
Фізико-хімічні властивості тонких плівок 

Physical-chemical properties of thin films 

4 
Тонкоплівкові елементи електронних пристроїв, наноелектроніка 

Thin film compounds for electronic devices, nanoelectronics 

5 
Функціональні кристалічні матеріали: ріст, фізичні властивості, використання 

Functional crystalline materials: growth, physical properties and applications 

6 
Тонкоплівкові технології для енергозаощадження 

Thin films technology for energy saving 

7 
Інноваційні методики із викладання навчальних дисциплін 

Innovative methods for teaching 

МОВИ КОНФЕРЕНЦІЇ:  Українська, Англійська    

LANGUAGES:    Ukrainian, English 

ПУБЛІКАЦІЯ МАТЕРІАЛІВ КОНФЕРЕНЦІЇ 

Планується публікація тез доповідей та матеріалів конференції. 

Кращі доповіді конференції будуть рекомендовані до друку у 

всеукраїнському науковому журналі "Фізика і хімія твердого тіла" (ISSN 

1729-4428 (Print) та ISSN 2309-8589 (Online)), який є фаховим виданням із 

фізико-математичних, хімічних та технічних наук (постанова президії ВАК 

України № 2-05/9 від 14.11.2001 та №1-05/4 від 26.05.2010). Журнал 

індексується у Index Copernicus, Directory of Research Journal Indexing, Ulrich's 

Periodicals Directory, Scopus (на розгляді); DOAJ (на розгляді). 

Інформація про правила оформлення матеріалів для подання у редакцію 

журналу ФХТТ знаходиться в оргкомітеті конференції або на веб-сторінці 

журналу: http://www.pu.if.ua/inst/phys_che/start/pcss. 

CONFERENCE PUBLISHING  

The ICPTTFN-XV materials will again be published in Journal "Physics and 

Chemistry of Solid State": ISSN 1729-4428 (Print) and ISSN 2309-8589 (Online). 

Journal is indexed by: Index Copernicus, Directory of Research Journal Indexing 

(sertificate), Ulrich's Periodicals Directory, Scopus (in process); DOAJ (in process). 

Manuscripts for the ICPTTFN-XV proceedings of Journal "Physics and 

Chemistry of Solid State" will be evaluated according to the same high standards as 

would be applied to an article for a regular issue of the journal. Authors are 

encouraged to read carefully and comply with the "Instructions for Authors" on the 

http://www.pu.if.ua/inst/phys_che/start/pcss   

http://www.pu.if.ua/inst/phys_che/Start/pcss
http://www.pu.if.ua/inst/phys_che/Start/pcss
http://www.pu.if.ua/inst/phys_che/start/pcss


ГРАФІК РОБОТИ МКФТТПН-ХV 

Дата 

Година 
11 травня, 

понеділок 

12 травня, 

вівторок 

13 травня, 

середа  

14 травня, 

четвер 

15 травня, 

п’ятниця 

16 травня, 

субота 

7
30

-9
00

 

Реєстрація 

учасників 

Сніданок Сніданок Сніданок Сніданок Сніданок 

9
00

-11
00

 
Відкриття конференції. 

Пленарне засідання 

Пленарне 

засідання 

 

Екскурсії 

(поїздка у 

монастир Скит 

Манявський та 

піший похід на 

водоспад у 

с. Манява) 

Пленарне засідання 

Від’їзд 

учасників 

11
00

-11
30

 Кавова пауза Кавова пауза Кавова пауза 

11
30

-13
30

 

Міжнародні дослідницькі 

програми: огляд та 

досягнення (НАТО, CRDF 

Global, Horizon-2020) 

Пленарне 

засідання 
Пленарне засідання 

13
30

-14
30

 Обід Обід Обід Обід 

14
30

-15
00

  Огляд стендів Огляд стендів Огляд стендів 

15
00

-17
30

 
Перегляд фільму  

«170 років від дня 

народження Івана 

Пулюя» 

Секційні засідання 
Секційні 

засідання 
Секційні засідання 

17
30

-17
50

 Кавова пауза Кавова пауза Кавова пауза  

17
50

-19
10

 Засідання 

Наукової ради 

«Фізика 

напівпровідників 

і діелектриків» 

НАН України 

Секційні засідання Секційні засідання 

19
10

-19
30

 
Обговорення стендових 

доповідей  

Обговорення 

стендових 

доповідей  

Обговорення 

стендових доповідей  

Закриття конференції 

19
30

-20
30

 Вечеря Вечеря Вечеря Вечеря Вечеря 

20
30

-22
00

 Вечір зустрічі Товариська вечеря Культурний захід Круглі столи Прощальна ватра 

Секції:  
1. Технологія тонких плівок (метали, напівпровідники, діелектрики, провідні полімери) і методи їх дослідження. 

2. Нанотехнології, наноматеріали і квантово-розмірні структури. 

3. Фізико-хімічні властивості тонких плівок. 

4. Тонкоплівкові елементи електронних пристроїв, наноелектроніка. 

5. Функціональні кристалічні матеріали: ріст, фізичні властивості, використання. 

6. Тонкоплівкові технології для енергозаощадження. 

7. Інноваційні методики із викладання навчальних дисциплін. 
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ICPTTFN-ХV: SCHEDULE 

 May 11, Mon May 12, Tue May 13, Wen May 14, Thu May 15, Fri May 16, Sat 

7
30

-9
00

 

Arrival and 

registration 

Breakfast Breakfast Breakfast Breakfast Breakfast 

9
00

-11
00

 
Opening Ceremony.  

Plenary session 
Plenary session 

 

Tours (trip to 

the monastery 

Skyt Manyavsky 

and hike to the 

waterfall in the 

Manyava) 

Plenary session 

Departure 

11
00

-11
30

 Coffee Coffee Coffee 

11
30

-13
30

 

Satellite Meeting. 

International R&D Programs 

(NATO, CRDF Global, 

Horizon-2020) 

Plenary session Plenary session 

13
30

-14
30

 Lunch Lunch Lunch Lunch 

14
30

-15
00

  Posters Posters Posters 

15
00

-17
30

 
Satellite Meeting. 

Ivan Pulyui: 170 

year since birth 

Oral reports Oral reports Oral reports 

17
30

-17
50

 Coffee Coffee Coffee 

17
50

-19
10

 

Special Meeting 

of the Scientific 

Board ‘Physics of 

Semiconductors 

and Dielectrics’ 

NAS of Ukraine 

Oral reports Oral reports 

19
10

-19
30

 Discussions posters Discussions posters 
Discussions posters 

Closing Ceremony 

19
30

-20
30

 Dinner 

Friendly Dinner Dinner 

Dinner Dinner 

20
30

-22
00

 
Welcome 

Evening 

Programme 

Committee 

Meeting 

Award Ceremony 

Topics:  
1. Thin films technology (metals, semiconductors, dielectrics, conductive polymers) and their research methods. 

2. Nanotechnologies and nanomaterials, quantum-size structures. 

3. Physical-chemical properties of thin films. 

4. Thin film compounds for electronic devices, nanoelectronics. 

5. Functional crystalline materials: growth, physical properties and applications. 

6. Thin films technology for energy saving. 

7. Innovative methods for teaching.  



ПРОГРАМА ЗАСІДАНЬ 

 

 

Відкриття конференції 

12 травня 2015 року 

  

Вступне слово  

ректор ДВНЗ «Прикарпатський національний університет  

імені Василя Стефаника», доктор політичних наук, професор 

Цепенда Ігор Євгенович 

 

 

Фізика напівпровідників в Україні: досягнення та перспективи 

директор Інституту фізики напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, 

член-кореспондент НАН України 

Беляєв Олександр Євгенович,  

заступник директора Інституту фізики напівпровідників  

ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, член-кореспондент НАН України 

Кладько Василь Петрович 

 

 

До 110-річниці від дня народження В.Є. Лашкарьова 

керівник відділення Інституту фізики напівпровідників  

ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, член-кореспондент НАН України 

Литовченко Володимир Григорович 

 

 

Завдання міжнародної конференції з фізики і технології 

тонких плівок та наноструктур 

голова Оргкомітету, заслужений діяч науки і техніки України,  

доктор хімічних наук, професор 

Фреїк Дмитро Михайлович 
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PROGRAM OF SESSIONS 

 

 

Opening Сeremony 

May, 12, 2015 

 

 

Opening address  

Rector of the Vasyl Stefanyk Precarpathian National University,  

Doctor of Science, Professor 

Ihor Tsependa 

 

 

Semiconductor Physics in Ukraine: Achievenments and Prospects 

Director of the V.E. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics  

NAS of Ukraine, Corresponding Member of NAS of Ukraine  

Alexander Belyaev, 

Deputy Director of the V.E. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics  

NAS of Ukraine, Corresponding Member of NAS of Ukraine  

Vasyl Kladjko  

 

 

110-Anniversary of the V.E. Lashkarev 

Head of the Division of surface physics and microelectronics 

of the V.E. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics,  

Corresponding Member of NAS of Ukraine 

Volodymyr Lytovchenko 

 

 

The task of the International Conference on Physics and  

Technology of Thin Films ans Nanosystems 

Head of Organizing Committee, Doctor of Science, Professor 

Dmytro Freik  
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СПЕЦІАЛЬНЕ ЗАСІДАННЯ: 

ПЕРСПЕКТИВИ МІЖНАРОДНОГО СПІВРОБІТНИЦТВА 

12 травня 2015 р. 

SPECIAL SESSIONS:  

PROSPECTS OF INTERNATIONAL COLLABORATION 

May 12, 2015 

 

11
30

-13
30 

Science for Peace & Security (SPS) Programme of NATO 

1. «NATO Science for Peace Program: conditions for participation and 

perspective for Ukraine» 

Vitautas Magnus University, Kaunas, Lithuania 

Dr. Sci., Prof. Juozas Augutis 

 

2. NATO SFPP Project «New dosimetry for classification of victims after 

ionizing radiation» (2014-2017) 

Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine 

Dr. Sci., Prof. Sergii Ubizskii, Project Director  

 

3. NATO Project SfP-977982 "X-ray generator based jn Cjmpton backscattering" 

National Science Center "Kharkov Institute Physics and Technology", 

Kharkiv, Ukraine 

Senior Researcher Alexander Shcherbakov , Project Director.  

 

4. NATO Project SFPP 984655 "Hand-Held Gamma Detector Based on High-

Pressure Xenon Gas" 

National Science Center "Kharkov Institute Physics and Technology", 

Kharkiv, Ukraine 

Dr. V. Kutny, Project Director.   

 

5. NATO Project SFPP 984536 "Thermoelectric Materials and Devices for 

Energy Saving and Security" (2014-2015) 

Vasyl Stefanyk Precarpathian National Universiry, Ivano-Frankivsk, Ukraine 

Dr. Lyubomyr Nykyruy, Project Director. 

 

EU Program – Horizon-2020 

 

1. Horizon-2020 for Ukrainian researchers 

Vasyl Stefanyk Precarpathian National Universiry, Ivano-Frankivsk, Ukraine 

Dr. Sci. Volodymyr Kotsuybynsky, manager of NCP „Nanomaterials‟ of the 

EU Program Horizon-2020 in Ukraine.  
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PLENARY SESSIONS  

May 12-15, 2015 

 

1. Aksimentyeva O.I., Horbenko Yu.Yu., Soronovych I.I., Dyakonov V.P. 
Hybrid Nanostructures with Magnetic, Luminescent and Conductive Functions 

for Biomedical Application (Ivan Franko National University of Lviv, Lviv, 

Ukraine; Lviv Medical Institute, Lviv, Ukraine; Institute of Physics, Polish 

Academy of Science, Warsaw, Poland) aksimen@ukr.net 60 

2. Anatychuk L.I., Gorsky P.V., Vikhor L.N. Nanostructured and Film Materials 

for Thermoelectricity (Institute of Thermoelectricity, Chernivtsi, Ukraine) 

vikhorl@ukr.net [10] 

3. Andrievski R.A Nanomaterials in Extreme Conditions:New Approaches and 

Non-Resolved Problems (Institute of Problems of Chemical Physics RAS, 

Chernogolovka, Russia) ara@icp.ac.ru [5] 

4. Blonskyi I.V., Kadan V.M., Shpotyuk O.I., Korenyuk P.I.. Yarusevych O.I, 

Shynkarenko E.V. Bulk and Surface Micro- and Nanostructures in 

Chalcogenide Glassy Semiconductors Induced by Femtosecond Laser Pulses 

(Institute of Physics NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine; Scientific Research 

Company „Carat‟, Lviv, Ukraine) blon@iop.kiev.ua [120]  

5. Boichuk V.I., Bilynskyi I.V., Pazyuk R.I. Electrical and Optical Properties of 

1d-, 2d- and 3d-Dimensional Spherical Semiconductor Quantum Dots 

Superlattices (Drohobych Ivan Franko State Pedagogical University, 

Drohobych, Ukraine) ri.pazyuk@gmail.com 345 

6. Brodyn M., Liakhovetskyi V. Plasmonic Spectra and Cubic Optical 

Nonlinearity of Nanostructured Gold Films (Institute of Physics NAS of Ukraine, 

Kiev, Ukraine.) brodyn@iop.kiev.ua [6] 

7. Cheshko I.V., Protsenko S.I., Shumakova N.I.Spin-Valve Film Structures 

with Nanoparticles Layers (Sumy State University, Sumy, Ukraine) 

i.protsenko@aph.sumdu.edu.ua [197] 

8. Dmitruk N., Romanyuk V., Kondratenko O., Taborska M., Charnovych S., 

Kokenyesi S. Surface-Enhanced Photophysical Phenomena in Surface Metal-

Amorphous Semiconductor Composite (Institute for Physics of Semiconductors 

NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine; University of Debrecen, Debrecen, Hungary) 

dmitruk@isp.kirv.ua [188] 

9. Dudkina V.V., Zabludovsky V.A., Shtapenko E.Ph. Mechanical Properties of 

Composite Electrolytic Nickel Coatings Obtained by Pulsed Current 

(Dnepropetrovsk National University of Railway Transport named after 

academician V. Lazaryan, Dnepropetrovsk, Ukraine) dudkina2@ukr.net [42] 

10. Duryagina Z., Tepla T., Pleshakov E., Bohun L., Semenuk O. Teaching 

material Science Subjects Using SES Program from Granta Design, UK 

National Univercity (National University "Lviv Polytechnic", Lviv, Ukraine) 

teplatanya@mail.ru 103 

11. Fedotov A.S., Poznyak S.K., Tsybulskaya L.S., Svito I.A., Shepelevich V.G., 

Mazanik A.V., Fedotov A.K., Gaevskaya T.V. Polycrystalline Bismuth Films: 

Fabrication, Structure and Electrophysical Properties (Belarusian State 
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University, Minsk, Belarus; Belarusian State University, Minsk, Belarus) 

tsybul@bsu.by 74 

12. Feshak T.M., Tsybulenko Y.M.The Effect of C3H5(OH)3 Intercalation on the 

Electrical Properties of InSe and In2Se3 Layered Crystals (Frantsevich Institute 

of Problems of Materials Science NAS of Ukraine,Chernivtsi Department, 

Chernivtsi, Ukraine) xiang@ukr.net 57 

13. Fodchuk I.M. Strain Tensor Measurement in Crystals Using the EBSD 

Technique (Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University, Chernivtsi, 

Ukraine) ifodchuk@ukr.net 298 

14. Freik D.M, Nykyruy L.I., Mezhylovska L.Y. Strategy and Tactics in 

Thermoelectric Material Science (Vasyl Stefanyk Precarpathian national 

University, Ivano-Frankivsk, Ukraine) freik@pu.if.ua 366 

15. Horban’ V.F., Andreev A.O, Firstov S.O A New Class of Superhard Coatings 

Based on High Entropy Alloys (Frantsevich Institute of Problems of Materials 

Science NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine) gorban.1944@mail.ru 348 

16. Korbutyak D.V. Photoluminescence of A2B6 Nanocrystals (V.E. Lashkaryov 

Institute of Semiconductor Physics NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine) 

kdv45@isp.kiev.ua 21 

17. Kozak M.I. Calculation of Optical Waves Propagation Through Gyrotropic 

Anisotropic Media: lr– and sp–Polarization (Uzhhorod National University, 

Uzhhorod, Ukraine) kozakmi@ukr.net 149 

18. Kushnir B.V., Boledzyuk V.B., Potsiluiko R.L.The Effect of Nickel 

Intercalation on the Properties of In2Se3 Layered Crystals (Frantsevich Institute 

of Problems of Materials Science NAS of Ukraine,Chernivtsi Department, 

Chernivtsi, Ukraine) KushnirBV@gmail.com 90 

19. Lepikh Ya.I., Lavrenova T.I. Degradation Processes on the Interface of Film 

Systems " Glass - Klaster Ag-Pd " - Sn-Pb (Odessa I.I. Mechnikov National 

University, Odessa, Ukraine) ndl_lepikh@onu.edu.ua 161 

20. Litovchenko V.G., Melnik V.P., Romanyuk B.M., Popov V.G. Nano-Phase 

Formation at Ion-Beam Synthesis (V. Lashkarev Institute of Semiconductor 

Physics NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine) lvg@isp.kiev.ua 15 

21. Marenkov V.I. The Influence of Cylindrical Filling Volume Nanodefects on 

Effective Electronic Properties of Heat-Resistant Metals Thin Films (Odessa 

I.I.Mechnikov National University, Odessa, Ukraine) maren0@ukr.net 134 

22. Matveeva L.A., Kolyadina E.Yu., Neluba P.L., Venger E.F. 
Electroreflectance and Electronic Processes in the Nanostructures with 

Fullerenes (V. Lashkarev Institute of Semiconductor Physics NAS of Ukraine, 

Kyiv, Ukraine) matveeva@isp.kiev.ua 4 

23. Mitsa V., Holomb R., Kondrat A., Popovich N., Veresh M, Csik A., 

Vondráček M., Tsud N., Matolin V., Kevin P., Fekeshgazi I. Oxidation and 

Photo-Eged Studies of Graphen-Like Two Dimentional Arsenic and Germanium 

Sulfide Crystalls and Nanostructured Glasses (Uzhhorod National University, 

Uzhhorod, Ukraine; Wigner Research Centre for Physics of the Hungarian 

Academy of Sciences, Budapest, Hungary; Institute for Nuclear Research of the 

Hungarian Academy of Sciences, Debrecen, Hungary; Institute of Physics, 

mailto:freik@pu.if.ua
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Academy of Sciences of the Czech Republic, Prague, Czech Republic; Charles 

University, Prague, Czech Republic; Elettra-Sincrotrone Trieste S.C.p.A., 

Trieste, Italy) v.mitsa@gmail.com 51 

24. Molnar S., Nagy Gy., Burunkova J., Bohdan R., Rajta I., Kokenyesi S. 
Comparison of Light- and Particle-Beam Surface Patterning in Amorphous 

Chalcogenide and Acrylic Polymer Layers (University of Debrecen, Debrecen, 

Hungary; Institute of Nuclear Research Hungarian Academy of Scienecs, 

Debrecen, Hungary; University ITMO, St.Petersburg, Russia) 

kiki@science.unideb.hu 312 

25. Myronyuk I.F., Bezruka N.A., Dmytrutsa T.V. Gas-Phase Synthesis and 

Structure of Needle-Shaped Silica Nanoparticles (Vasyl Stefanyk Precarpathian 

National University, Ivano-Frankivsk, Ukraine) myrif@rambler.ru  63 

26. Ostafiychuk B.K. Studies of surface physics phenomena in Vasyl Stefanyk 

Precarpathian national University (Vasyl Stefanyk Precarpathian National 

University, Ivano-Frankivsk, Ukraine) bo@pu.if.ua  

27. Protsenko I.Yu., Odnodvorets L.V., Shumakova M.O., Tkach O.P.The Film 

Materials of Sensor Technique: Solid Solutions, Eutectics, Pseudoalloys (Sumy 

State University, Sumy, Ukraine) i.protsenko@aph.sumdu.edu.ua 286 

28. Ptashchenko O.O.,Ptashchenko F.O. Si and GaAs Nanostructures as Chemical 

Sensors (Odessa National I.I. Mechnikov University, Odessa, Ukraine; Odessa 

National Maritime Academy, Odessa, Ukraine) aptash@list.ru 105 

29. Rarenko I.M., Korbutyak D.V., Klad’ko V.P., Panchuk O.E., Fochuk P.M., 

Sklyarchuk O.F., Zakharuk Z.I., Dremlyuzhenko S.G., Rarenko A.I., 

Galochkin A.V., Shafranyuk V.P. Schottky Photosesors on High Radiation 

Resistivity Semiconductors (Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University, 

Chernivtsi, Ukraine; V.E. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics NASU, 

Kiev, Ukraine) microel-dpt@chnu.edu.ua 329 

30. Rogalski A.Type-II Superlattice HOT Infrared Photodetectors (Military 

University of Technology, Warsaw, Poland) rogan@wat.edu.pl 350 

31. Romanyuk
 
V., Dmytruk N., Kondratenko O., Taborska M., Lashkarev G., 

Karpyna V., Popovych V., Dranchuk M., Dovbeshko G., Dmytruk I., 

Pietruszka R., Godlewski M. Optical and Electrical Properties of Al-Doped 

ZnO Films Deposited by ALD Process on Si and Glass Substrate (Institute of 

Semiconductor Physics, NASU, Kyiv, Ukraine; Institute for Problems of 

Material Science, NASU, Kyiv, Ukraine; Institute of Physics, NASU, Kyiv, 

Ukraine; Institute of Physics, PAN, Warsaw, Poland) geolash@materials.kiev 

ua 337 

32. Rubish V.M., Rigan M.Yu., Gasynets S.M., Kyrylenko V.K., Perevuznyk 

V.P., Shtets P.P. Nanocomposites in As-Sb-S-I System (Uzhgorod Scientific-

Technological Center of the Institute for Information Recording, NASU, 

Uzhgorod, Ukraine) center.uzh@gmail.com 202 

33. Schukin S.O., Nosov O.V., Zabello E.І., Batrak P.O.
 
The Dependence of 

Material Atomization Degree, with Respect to Laser Source Parameters (Kyiv 

Polytechnic Institute, Kyiv, Ukraine) lorlay76@gmail.com 107 

mailto:myrif@rambler.ru
mailto:bo@pu.if.ua
mailto:geolash@materials.kiev
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34. Semenchuk I.I. The Effect of Endless Activation on the Specific Characteristics 

of Nanoporous Carbon Materials for Supercapasitors (Frantsevich Institute of 

Problems of Materials Science NAS of Ukraine,Chernivtsi Department, 

Chernivtsi, Ukraine) iisemenchuk@gmail.com 79 

35. Shirinyan A.S., Wilde G.,
 

Makara V.A., Bilogorodskyy Y.S., 

Komisarenko O.S. The Melting and Solidification Loops of Cu-Ni 

Nanoparticle (Kiev Taras Shevchenko National University, Kyiv, Ukraine; 

Westfälische Wilhelms-Universität Münster, Germany; Cherkasy regional 

ecological-naturalistic center, Minor Academy of Sciences, Cherkasy, Ukraine) 

aramshirinyan@ukr.net 308 

36. Stasyuk I.V., Velychko O.V. Intercalated Stage-Ordered Layered Structures in 

the Framework of the Periodic (Institute for Condensed Matter Physics of the 

National Academy of Sciences of Ukraine, Lviv, Ukraine) ista@icmp.lviv.ua 61 

37. Stasyuk Z.V., Bihun R.I. Quantume and Classical Size Effect in “Quench 

Condensed” Ultrathin Metal Films (Ivan Franko Lviv National University, Lviv, 

Ukraine) stasyuk@electronics.lnu.edu.ua 184 

38. Strikha M.V. Frequency Limits for Graphene Conducting Channel, Imposed by 

Quantum Capacitance and Kinetic Inductance (V.Lashkaroiv Institute of 

Semiconductor Physics, Kyiv, Ukraine) maksym_strikha@hotmail.com 52 

39. Stronski A., Achimova E. New Functional Materials Based on Chalcogenide 

Glasses, Polymers Obtained Via Modification and Nanocomposite Techniques 

and Their Applications (V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics NAS 

of Ukraine, Kyiv, Ukraine; Institute of Applied Physics AS of Moldova, 

Chisinau, Moldova) stronski@isp.kiev.ua 94 

40. Tomashyk V.M., Kapush O.A., Trishchuk L.I., Tomashyk Z.F. Influence of 

Dopants on the Formation and Photoluminescent Properties of Colloidal CdTe 

Nanocrystals (V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics NAS of 

Ukraine, Kyiv, Ukraine) tomashyk@isp.kiev.ua 235 

41. Vaksman Yu.F., Nitsuk Yu.A. Luminescence and Photoconductivity of Zinc 

Selenide Crystals, Doped with Transition Metal Elements. (I.I. Mechnikov 

National University of Odesa, Odesa, Ukraine) vaksman_yu@onu.edu.ua 23 

42. Vengrenovich R.D Ostwald Ripening of Nanodispersed Phases in Metal Alloys 

(Yuriy Fedkovych Chernivtsi National University, Chernivtsi, Ukraine) 

vengrenovich@i.ua 190 

43. Zaulychnyy
 
Ya.V. Effect of Particles Sizes on Electronic Structure of Nanooxides 

and Character of Interatomic Bonds Formation In Composites at Mechanical 

Activation and Pyrogenic Synthesis (National Technical University of Ukraine 

“Kyiv Polytechnic Institute”, Kyiv, Ukraine) Zaulychnyy@ukr.net 347 

44. Zayachuk D.M. Lead Telluride: Atypical Paramagnetism of Native Defects 

(Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine) zayachuk@polynet.lviv.ua 

31 

45. Zinchenko V.F. None CVD-Composites as Perspective Film-Forming Materials 

(A.V. Bogatsky Physico-Chemical Institute of NAS of Ukraine, Odessa, Ukraine) 

vfzinchenko@ukr.net 24 

 

mailto:aramshirinyan@ukr.net
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ORAL REPORTS 

Session 1 

Thin films technology (metals, semiconductors, dielectrics, conductive polymers) 

and their research methods 

May 12-15, 2015  
 

1. Avramenko K.A., Strelchuk V.V., Rarata S.V., Synhaivska O.I., Pekar G.S., 

Osipyonok M.M., Syngaivsky O.F., Koniakhina M.V., Tronc P. 

Spectroscopic and Magnetic Characterization of Zno:Co Diluted Magnetic 

Semiconductor Layers Prepared by Printed Electronics Method (V. Lashkaryov 

Institute of Semiconductor Physics, National Academy of Sciences of Ukraine, 

Kyiv, Ukraine; Taras Shevchenko National University of Kyiv, Kyiv, Ukraine; 

Centre National de la Recherche Scientifique, Paris, France) rarata@ukr.net 

206 

2. Belyaev A.E., Boltovets N.S., Vinogradov А.О., Pilipenko V.A., Petlitskaya 

T.V., Solodukha V.A., Konakova R.V., Kudryk Ya.Ya., Korostinskaya T.V. 

The Features of Cleavages in Au–Ti–Pd–n
+
–n-Si Ohmic Contacts 

(V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics, NAS of Ukraine, Kyiv, 

Ukraine; State Enterprise Research Institute "Orion", Kyiv, Ukraine; Public 

Corporation "Integral", Minsk, Republic of Belarus) vyn_f-m@mail.ru 56 

3. Bylina І.S. The Process of Formation and Thermoelectric Properties of Vapor-

Phase Condensates PbTe:Bi, PbTe–Bi2Te3 (Vasyl Stefanyk Precarpathion 

National University, Ivano-Frankivsk, Ukraine) vanjabylina@gmail.com 248 

4. Kavetskyy T.S. Doppler Broadening of Annihilation Line Study of Defect 

Structure in Advanced Optoelectronic Materials (Drohobych Ivan Franko State 

Pedagogical University, Drohobych, Ukraine; The John Paul II Catholic 

University of Lublin, Lublin, Poland) kavetskyy@yahoo.com 300 

5. Kavetskyy T.S., Borc J., Nowak J., Stepanov A.L. Long-Term Radiation-

Induced Improving of the Mechanical Properties in As2S3 Glass Probed by 

Nanoindentation (Drohobych Ivan Franko State Pedagogical University, 

Drohobych, Ukraine; The John Paul II Catholic University of Lublin, Lublin, 

Poland; Lublin University of Technology, Lublin, Poland; Kazan Physical-

Technical Institute, Russian Academy of Sciences, Kazan, Russia; Kazan 

National Research Technological University, Kazan, Russia; Kazan Federal 

University, Kazan, Russia) kavetskyy@yahoo.com 301 

6. Kosminska Yu.O., Perekrestov V.I. Role of Transition From Atomically 

Smooth to Atomically Rough Growth Surface at Formation of Condensates 

Architecture (Sumy State University, Sumy, Ukraine) 

y.kosminska@phe.sumdu.edu.ua 216 

7. Kudryk Ya.Ya., Shynkarenko V.V., Slipokurov V.S., Bigun R.I., Kudryk 

R.Ya. A Comparison of Methods for Determination of Schottky Barrier Height 

and Ideality Factor Regarding the Contacts Based on Broad-Band 

Semiconductors (V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics, NASU, 

Kyiv, Ukraine; Ivan Franko National University of Lviv, Lviv, Ukraine) 

kudryk@isp.kiev.ua 259 
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8. Makovyshyn V.I. Structure and Thermoelectric Properties of Doped Telluride 

Films Condition (Vasyl Stefanyk Precarpathion National University, Ivano-

Frankivsk, Ukraine) makovushun@mail.ru 179 

9. Makovyshyn V.I., Jaworski J.S., Yaremkiv R.Ya., Fitkalyuk M. Carrier 

Scattering in Thin Films Tin Telluride (Vasyl Stefanyk Precarpathion National 

University, Ivano-Frankivsk, Ukraine) makovushun@mail.ru 180 

10. Novytskyi S.V. Study of Contact Structures to n-InP at Low Temperatures 

(Zhytomyr Ivan Franko State University, Zhytomyr, Ukraine) serg_nov@ukr.net 143 

11. Oberemok O.S., Melnik V.P., Nikirin V.A., Khacevych I.M., Sabov T.M. 
Synthesis of WO3 and NiO Electrochromic Thin Films with Controlled Amount 

of Hydrogen (V. Lashkarev Institute of Semiconductor Physics NAS of Ukraine, 

Kyiv, Ukraine) romb@isp.kiev.ua 261 

12. Pavlovskyy Yu., Virt I.S., Habinskij V. Properties of Thin Metal Nitride Films 

Obtained by Laser Deposition (Drogobych State Pedagogical University, 

Drogobych, Ukraine; University of Rzeszow, Rzeszow, Poland) isvirt@email.ua 13 

13. Rogozin I.V. X-Ray Photoelectron Spectroscopy Study of ZnO Thin Films 

Annealing in Atomic Oxygen (Berdyansk State Pedagogical University, 

Berdyansk, Ukraine) rogozin@bdpu.org 221 

14. Shcherbakov A. NATO Project SfP-977982 "X-Ray Generator Based on 

Compton Backscattering" (National Science Center "Kharkov Institute Physics 

and Technology", Kharkov, Ukraine) shcherbakov@kipt.kharkov.ua 182 

15. Sizov F.F., Savkina R.K., Smirnov A.B., Udovytska R.S. Topology of Nano-

Heterostructures Ag2O-HgCdTe (V. Lashkaryov Institute of Semiconductor 

Physics, NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine) rgry@ukr.net 320 

16. Slipokurov V.S., Kudryk Ya.Ya. Investigation of Ohmic Contacts to Silicon 

IMPATT Diodes (V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics, NAS of 

Ukraine, Kyiv, Ukraine) victor.slipokurov@gmail.com 243 

17. Tkachuk A., Sukach A., Tetyorkin V., Stariy S., Boiko V. Characterization of 

Grain-Boundary Barriers in CdTe Polycrystalline Films (V.Vinnichenko 

Kirovograd State Pedagogical University, Kirovograd, Ukraine; V.Ye. 

Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics, NAS of Ukraine, Ukraine) 

atkachuk08@meta.ua 360 

18. Tkachuk A., Tetyorkin V., Sukach A., Matiyuk I. Properties of Schottky 

Contacts on Laser-Modified Surface of CdZnTe (V.Vinnichenko Kirovograd 

State Pedagogical University, Kirovograd, Ukraine; V.Ye. Lashkaryov Institute 

of Semiconductor Physics, NAS of Ukraine, Ukraine) atkachuk08@meta.ua 361  

19. Vinogradov A.O. Physical Interpretation of Anomalous Experimental 

Temperature Dependences of Contact Resistivity of Ohmic Contacts to Silicon 

(V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics, NAS of Ukraine, Kyiv, 

Ukraine) vyn_f-m@mail.ru 64 

20. Virt I.S., Rudyj I.O., Lopatynskyi I.Ye. Morphology of Surfaces of PbTe 

Films Grown by Pulsed Laser Deposition (Drogobych State Pedagogical 

University, Drogobych, Ukraine; 
2
National University "Lviv Polytechnic", Lviv, 

Ukraine; University of Rzeszow, Rzeszow, Poland) isvirt@email.ua 12 
 

mailto:atkachuk08@meta.ua
mailto:atkachuk08@meta.ua
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Session 2 

Nanotechnologies and nanomaterials, quantum-size structures 

May 12-15, 2015 

 

1. Boichuk V.I., Leshko R.Ya., Sokolnyk O.A., Kropyvnytska K.M Resonant 

Stokes Shift in CdS QD (Drohobych Ivan Franko State Pedagogical University, 

Drohobych, Ukraine) leshkoroman@gmail.com 346 

2. Boruk S.D., Dremlyuzhenko X.S., Yuriychuk I.M., Tsaly.V.Z., Klad’ko 

V.P., Gudymenko O.I. Properties of Low Dimensional Semiconductor 

Materials Obtained by Electrochemical Methods (Chernivtsy National 

University, Chernivtsi, Ukraine; V.E. Lashkaryov Institute of Semiconductor 

Physics NASU, Kiev, Ukraine) microel-dpt@chnu.edu.ua 328 

3. Budzulyak I.M., Vashchynsky V.M., Rachiy B.I., Nykolyuk M.O. Energy 

Characteristics of Supercapacitors Based on Chemically Modified Carbon 

(Vasyl Stefanyk Precarpathion National University, Ivano-Frankivsk, Ukraine) 

witalik_wash@mail.ru 40 

4. Budzulyak S.I., Ermakov V.M., Kapush O.A., Korbutyak D.V., Kuryk A.O. 
Photoluminescent Properties of the CdTe Nanocrystals Incorporated Into 

Inorganic Matrices (V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics, NAS of 

Ukraine, Kyiv, Ukraine) buser@isp.kiev.ua 97 

5. Bulaniy M.F., Kovalenko A.V., Khmelenko O.V. Investigation of Properties 

of Nanopowder ZnS:Mn, Obtained by the Method of Selfpropagating 

Hightemperature Synthesis (Oles Gonchar National University of 

Dnepropetrovsk, Dnepropetrovsk, Ukraine) koval@mail.dsu.dp.ua 358 

6. Bulaniy M.F., Kovalenko A.V., Vorovsky V.Yu., Khmelenko O.V. Doping of 

ZnO Nanopowders with Mn
2+

 Ions at Ultrasonic Spray Pyrolysis (Oles Gonchar 

National University of Dnepropetrovsk, Dnepropetrovsk, Ukraine) 

koval@mail.dsu.dp.ua 183 

7. Bylina I.S., Umantsiv R.V., Mykhailyuk V.V., Trynoga Yu.T., Mysiv A. 
Mechanisms of Growth and Topology of Nanostructures in Thin Films of 

PbTe:Bi, SnTe:Bi (Vasyl Stefanyk Precarpathion National University, Ivano-

Frankivsk, Ukraine) romansya@list.ru 260 

8. Dan'ko V.A., Іndutnyi І.Z., Lukaniuk M.V., Myn'ko V.І., Shepeliavyi P.E. 

The Features of Photolithography Process Based on Reversible Photostructural 

Changes in Germanium Chalcogenides (V. Lashkaryov Institute of 

Semiconductor Physics, NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine) danko-va@ukr.net 67 
9. Dovbeshko G., Gnatyuk.O. Surface Enhanced Spectroscopy for 

nanotechnologies Application (Institute of Physics, NAS of Ukraine, Kyiv, 
Ukraine) gd@iop.kiev.ua 178 

10. Evtukh A.A., Bratus’ O.L. Changing the Temperature Dependence of 
Electrical Conductivity on the Opposite in Si Nanocluster Containing Structures 
IV (V. Lashkaryov Institute of Semiconductor Physics, NAS of Ukraine, Kyiv, 
Ukraine) 3628793@mail.ru 131 

11. Galuschak M.O., Ruvinskii B.M., Ruvinskii M.A. Electroconductivity and 
Thermopower of Quantum Semiconductor Wire by Thickness Fluctuations 
(Vasyl Stefanyk Precarpathian National University, Ivano-Frankivsk, Ukraine; 
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Ivano-Frankivsk National Technical University of Oil and Gas, Ivano-
Frankivsk, Ukraine) bruvinsky@gmail.com 227 

12. Glushko E.Ya., Stepanyuk A.M. Photonic Crystal Resonators and Photonic 
Membranes as Platforms for All-Optical Signal Processing (Institute of 
Semiconductor Physics, NAS of Ukraine, Kyiv, Ukraine; Kryvyi Rih National 
University, Kryvyi Rih, Ukraine) eugene.glushko@scientist.com 166 

13. Guba S.K., Peleshchak R.M., Petrovich R.Y., Nayda I.I. Model Doping Quantum 
Dots InAs with Bi IMPURITY by Low-Temperature CVD-Metods (Lviv 
Polytechnic National University, Lviv, Ukraine; I. Franko Drogobych State 
Pedagogical University, Drogobych, Ukraine) gubask@polynet.lviv.ua 311 

14. Gudymenko O.Y., Kryvyi S.B., Kaganovich E.B., Krishchenko I.M., 
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